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ZVniiLINGS-EEBPOHATOBIiADlING ZDM PERFOEIEREN DEE GE!ERIEKEBOHHB 
VOBT BOHHBRDBHEISr, INSBESOHDERE EOHIJENWASSERSTOOTHRTJiraEff 



Bei Bohrbruxmen geringerer Tief e erf olgt das Eroff- 
nen der in die ProdulttlozL zu stellendea Schicht durcb. dea 
Elnbau einer auf der Sagesoberflacbe angef ertigtexi Filter- 
einrichtiang und diirch die Scbaffung einer' Schicbt aua Kies 
bestismter EoimgroBe. Im Falle von Biruzmen grSfiereir Tiefe^ 
wie Zm B. Eoblenwasserstoff^Sonden im allgemeinen, ist 
der Einbau einer Filter einricbtnng nicbt notwendig* In 
dies m falle erfolgt das. Eroffnen der in die Froduktion 
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elxxzustellenden tind/oder zu uiitersucliemdeii Schxclit durch 
das Perforieren des Getrieberohries <StalalTOlires)'. 

Im Verlauf e des Perf orierens snifi das Getrleberohr^ - 
der ^ementmantel sowie Schlamof laden ^md dxe Inif iltrlerte 
Gesteinscliiclit in elner geelgnetezi Wexse durchgeschlagen 
werden^ so daB das Elnstromen des ±m Gestein saturierten 
Gutes (Erdols) in die Sonde bei dem Elntxittswiderstand 
erf olgen • kann > 

Zvm Erreichen dieses Zlelis we3?den weit verbreitet 
die sogenannten Jet—Perf oratoren ireiweiidet ^ -bei denen kii- 
mulativ wirkende Sprengstof f-HoblladinBEen eingesetzt War- 
den. Diese geringe Abmessungen imd geringes Gewicht 
(5-^50 jg) aufweisenden Ladungen Hmssen eiaie Durchschlag- 
wirkung entXalten, die die Bildimg enitsprecliend tieferv 
Perforationskanale in den Stalilrotoeaa m±b Wandstarken von 

6- 10 mm, im 19-15 mm dicken Zementmanxbelr sowie im Gestein 
gewabrXeisten. Die Lange dieser £aiQSle9 d-li* die sogenann- 
te ••Eindringtief e" beeinfluBt den St3?3ifflUjagswiderstand der 
Sonde imd dadirrch. das Ergebnis der ganzem Arbeit im ent- 
scbeidenden Nafie. Aucb der Durcbmesser der Kanale mufl 

7- 10 mm erreiclien, da widrigenfalls die Jbafalligkeit - ge- 
gen Verstopfungen stark ansteigt« 

Das Resnltat der Perforation wird aucb dnrcb das 
Inordnungssystem der Kanale beeinflnBt. Bekanntlicb. kon- 
nen die beaten EinstromimgsverbaLtiiisse mit 4-5 in einer 
Ebene nnd mit gleichmaBiger WinkelTrerteiiiang angeordneten 
Eanalen erreicbt werden, wobei aedocli aacli zwei miteinan- 
der einen Winkel von 180^ einscblieBende Eanalpaare ein 
sehr gates Ergebnis sichem* 

Der Perforationsvorgang iri-rd ^edocfa. durcb zabl- 
reicbe Umstande erscbwert* Auf der Perforationsstelle 
herrschen, insbesondere bei Sonden groBer !Diefe, liob^.. 
Temp raturen (250 - 260 ^C) nnd JiohB Bruck (1200 - 1500 
atu)« Der Durchm ss r des Steigrolares ist gering (evtl. 
nur 5O-6O mm)y wodurcb die Lange imd lufolge der dreh* 
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eyinmetrisclien Aasbildimg aucli der Durchmeseer der Iiadung 
begrezLzt werden. 

Die Einwirtamg dieser TJmstaiLde erholit sich: "bei den 
in letzter, Zeit in steto groBerer Zahl jgebauten Olsonden 
grO Bjer Ti efe» l>ei denen mil; einem weiteren Anstdeg der 
!Eemperatu2?en xmd des SimckeB zu reclmen ist imd wo aiiBer— 
dem auch geringe Porosxt&l; anfweisende tind stark inf iltrie- 
rende Schichten voxlcomen, wodurcli die liinsiclitlicli der 
I&ange der PerforationskainSle und damit der Virksajnkeit der 
TjfiiiTig gestelXten JLofordeningen we iter erlLOht wezHien* . 

Aufierdem veraujaderfc das Vorhandensein des den Fer-^ 
f orator von dem Getrieberohr trennenden sowie in der 
Scliiclit vorrindbaren Wassers bei Driicken iiber 500 atii 
aucb den Durcbmesser des Ipimulativen St rabies und dadurcb 
den Durcbmesser des Perforationskanals. 

Die bisber verwendeten berkominlicben Sprengstoff e 
und Bprengmittel^ die durcb eine unbedingt erf orderlicbe 
gate Inititivbarkeit und eine bohe Detonationsgeschwin- 
digkeit cbarakterisiert werden, konnen bis zu Temperatu- 
ren von ca^ 200 verwendet werden. Die auob bei diese 
Texoperaturen iiberschreitenden bobferen a?emperaturen stabl-. 
len bekannten Sprengstoff e kozmen ^edocb nur bescbrankt 
eingesetzt werdenj bier veymindert sicb die Brisanz, und 
die Terminderong der Detonationsgescbwindigkeit kSnnte 
durcb die Terwendung einer langere;i und scbwereren ladung 
ausgeglicben warden^ Wobei Jedocb diesen Verkebrungen 
durcb die kleinen Abmessongen der verwendbaren Sonde die 
Grenzen gesetzt werden* 

Die Leistung kann aufierdem aucb durcb Erboben der 
Sprengstof fdicbte gesteigert werden, indem man beim Ver- 
pressen des Materials sowobl das Preflgut als aucb das 
Pr Bwerkzeug vorwanrt uni d n Prefldruck erbobt. Hit die- 
set Metbode kann aber nur eine g ringf iigige Leistungser- 
bobung gesicbeii; werden. 

Di Leistung der Ladung und dadurcb LSnge und Durcb- 
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ineaser der Ferforationskanale kdimec auch dadurch erholit 
werdezit wemi die Iiadxmg mit einem Naterial hohen spezlfi- 
selien Gewlchtes (z. B. Blei) umgeben wird. Die hohe 
Haasentraglieit aufweisende Ladungbiille leakt die frel wer- 
denden Explosionsprodiikte hohen Druckes imd hoher Teoipera- 
tup in Richtung der freien Placlien des Getrieberohres und 
erhSlit dadurch das relative Tol\2men des aktiren, d. h. in 
der Erzeugung des Jet-Strahls eine unmittelbare Bolle 
spielenden Teiles der Ladung. Mit dieser Methode kann 
Jedoch ebenfalls nur in dem Falle ein entsprechendes Er- 
gehnis erzielt werden, wenn das Gewicht der Ladiang 50 g 
iiberschreitet . Unsere Versuche zeigten Jedoch, daB diese 
Virkung bei der Verwendung von Sprengmitteln geringerer 
Brisanz (bei hoherer Warmebestandigkeit) in nur verminder- 
tem Hafie zur Geltung kommt, da das eine grofie Massentrag- 
heit aufweisende Material noch vor der Bildung des Jet- 
Strahles aus dem Vege der sich verhSltnismafiig langsam 
ausdebnenden Ezploaionsprodukte aiisweicht* 

Vorliegende Erf indun^ bezweckt die Beseitigung 

dieser Fehler. 

Die Erf indung beschreibt eine Perf oratorladung, 
die die Umhullung der Laduhg einerseits weiterentvrickelt 
und auch bei Verwendimg von bei hoherer Temperatur " eben- 
falls Btabilen Sprengstof f en (Ziindmitteln) geringerer Bri- 
sanz als einen leist\ingssteigemden Eingriff wirkungsfahig 
macht und auBerdem ermoglicht , daB bei Verwendung von die 
bisher gebrauohlichen Sonden mit Einzelladtingen in ihrer 
Gr8Be nioht uberechreitenden Sonden gute Binstrdmungsver- 
hSltnisse ergebende, iodtelnander einen Winkel von 180 
einschlieBende zwel Kanale in der gleichen Ebene erSffnet 
werden. AuBerdem ermoglicht die Verwendung der erf indungs- 
gemafien Ladung auch eine Verelnf achung der Sondenkonstruk- 
tion, die die ]B>uhrung der Ztindschnur und dadurch auch die 
LSsung des Initiier ns vorteilhaft beeinfluBt. 

Die Erf indung beiruht aiif der Erkenntnie, daB die 
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lelstuzigserhShende Vlirkung einer Umliulluzig mit giroBer Trae>* 
lieit bel den Sprengstoffea mit geringerer Detonatlonsge- 
scliwizillglcelt aus dem GruncLe niclit zur Gelung kommt, da 
das zur Yerwenduag gelangende eine groBe HassezLtragihelt 
tmd dabel uar eine geisinge Festiglceit aufweisende Hate- 
rial (z. B. Blei) noch. Tor der Bildung des Jet-Strfiihles 
auB dem Vege der sich langsam ausdelmfinden. . Sxplosionspro- . 
dukte ausweicht. 

icnnn die Pestiglceit der Umliullung bei Beibelialtxing 
ihrer groBen Has'sentragheit erh.oh.t warden, so koount es bei 
Yerwendung eines Sprengstoffes mit verlialtnismaBig gerin- 
ger Detonationsgeschwindigkeit wahtend des "Anstieges" der 
Detonation niclit zu dieeem Ausweioben und deshalb gelangt 
die leistungserbobende Wirkung der Umbiilluog zur Getung, 

TJnsere Yersucbe bestatigten gleicbzeitig aucb die 
Tateacbe, daB die durcb die Uinbiillung bedingte passive Ge- 
genkraf t durcb eine andere Shnlicbe Xraf twirkung erganzt 
werden kaxm, venn in der Langsachae der Hoblladung in ei- 
nem entsprecbenden Abstand eine zweite Ladung gleicben 
Aufbaus jedoeb entgegengesetzter Ricbtung angeordnet wird, 
vmd die beiden Ladungen voneinander nor durob den bobe 
Festigkelt aufweisenden'Umbiillungsteil getrennt und 
glelcbzeltig mit einer gemeinsamen Umbiillung groBer 
HassentrSgbelt verseben werden. 

Bei einer so. aufgebauten Ladung verbessert slcb 
die Detonationsiibergabe von der ZiindBcbnur zvl den Iiadun- 
gen, da sicb in den verbSltnismMBig gescblossenen, mit 
einem Material bober Festigkeit umbfillten Ladungsteil in- 
folge der starken Drosselung (Pfropfung) ein groBer Start- 
iiq^uls entwickeln. kann. 

D r Anstieg d r D tonation wird durcb den Umbiil- 
lungsteil bober F stigkeit in b iden ladungen in d r glei- 
cb n Weise gefordert. Im VerlauXe des staticnMr n Vor- 
gang 8 d r Detonation erb8bt andererseits der eine grofle 
iwassentragbeit aufw is nder, Umbailungst tl die Wirkung 
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l)eid6r Ladtingen in der axialen Richtung, und zvar in der 
[Sleicken Weise, wie bei Verwendiang der lierkoinmliclien Spreng- 
Biittel die bekannte Umliullung groBer Traglieil;* 

Eine mogllclie Atisfuhning der Eir:f±ndxmg ist in Fig« 
1 dargestellt* 

In der mit einem Al>sc]iluBinantel i abgeschlossenen 
Sonde 2 1st die mit tela der Befestigungsscliraube 8 fest- 
gehUtene Tjai^wig angeordnet* Cle Iiadung 1st in dem Stabl— 
geiiause ^ als einer UmliulltLng hober Pestlgicelt entlialten 
und In. dleser 1st zugleiclL auclx die Zundsclmur 6 Torgesehen, 
die infolge Hirer mlttlgen Anordnnng das Initiieren bei- 
der Iiadungstelle In gleiclier Weise gewahrleistet^ Die> 
Bprengstoffladungen 7 und 7* werden durcli die toiamlativen 
futterkegel 3 und 3^ abges<dilossen. Die ganze Ladtmg vdjpd 
durcli die aus einem Material groBer Hassentragheit « z. B» 
Blel, liergest elite Umhiillung ^ ua^eljen. 

Aus dieser Anordnung ist zu erselien^ daB die Ziind- 
sctanur in der Sonde ^ unabUfingig davon wieviel Zwillings- 
ladungen in derselben untereinander angeordnet werden, 
zentral und ohne Hiclitungsjandeining' entlang gefiilirt werden 
kann, was bei der Verwendung von Zfindsclmuren mit Aluminium- 
mSnteln elnen welteren bedeutenden TTorteil und unbedingte, 
Betriebsslclierlieit zur Volge bat. 
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AUSZUG 

ZtfILLIHGS-?KaFOHA,TOSLADlIHG ZDM PEEFORIEREfr DER GETRIEBEROHHE 
VOH BOflRBRHlillEir, ZySBESOKDEHE K0HLEHWASSEES3D0EPS0NDEN 

GROSSER TIEEE * 

Der Verwendung der z\m Perf orieren der Getrieberohre 
▼on. Bobrbmaxmen gebrauchlichen sogenannten Jet-PorXoratoren 
werden in groBeren Tief en durcli den Umstand die Grenzen ge- 
setzt^ daE die Detonationsgesctwindigkeit imd demzufolge 
aucli die Perforationswirfcung der auch. bei boberen Teaipera- 
turen xmd Bracken stabilen Sprengmittel BtiBLrIc zuriickgebt. 
JLucb die zur Exbobung der Wirkung verweadeten, atis Mate- 
rialien groBer Massentragbeit angef ertigten Um bini im gen 
konnen ihre Wiifcung nicht entf alten, da dne XJmtaiillungBma- 
terial am Anfang der sicb in die IiSnge ziekenden Detonation 
vor den Bxplosionsprodukten nocb vor der Entwicklimg der 
Jet-Stratal-ong auBweicht. ZugLeicb gewabrleistet ein in 
einer Ebene ▼opgeseli«n©r Perforationskanal imgenSigende 
EinstroaamgabedixigilBngen* 

Die Scfindung bescbreibt eine Zwillingsladung, bei 
der eine doppelte Zwillingsladung in einer Eichtnng, dedocb 
■it entgegengesetrter Eicbtungseinstelliang verwendet wird,- 
nnd diese Ledungsteile erhalten eine Unbiainng aus einem 
Itaterial bober Featif^eit nnd eine aus einem Material 

groBer KaBBentra^ieit 7 3iese Lommg gew^birr.. . 

leistet tmter goten initierungsverbaltnisBBn an Infang der 
Detonation dnrcH die paesivo Gegenkraft der TJatoflllung bo- 
ber Vesti^elt den TOllen Instieg der Jetonation, die aus 
•inen Material gp^Oev MassentrSgbeit 'angeXertigte SaBere 
UnhuUtrng siebert blngegen aacb Ablauf der Instiegzeit die 
ent^reebende Siebfewiadcung*. 
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PATENTANSPROCHE 
Zwillings-Perforatorladizng zum Perforiefen 
der Getrieberolare von Bohrbrunneix, Insbesondere Kohlen- 
wasserstoff flonden groBer Tiefe, daduxch. g e k e n n - 
zeicliiiet , daB die beiden mit Metall au.sgekleidete 
axlale Hoblraiome und, drehsymmetrischen Aufbau aufweisen- 
den, BXLs Sprengstoff hergestellten Ladungstcile (7 und 7^) 
durcb. eine aus einem Werkstoff holier Festigkeit bergestell- 
te^ aucb die beiden Ladimgsteil3 voneinander trennende^ 
bei dem Trennungspimkt in der geme ins amen Acbslinie der 
Ladungen fiber einen Initriierungsptuokt verfugende, aucb die 
Zundschnur (6) in sich. anfnehmende innere (5) und eine aus 
einem Material groBer Hassentraghelt gef ertigte auBere Um- 
hiillimg (4) uungeben werden. - 

2. Zwilllngsperforatorladung nacli Anspruch 1, 
dadurch. gekennzeicbnel; ^ daB die Starke der 
die Ladnngsteile (7 tmd 7') urogebenden aus Material holier 
Festlgkeit gefertigten Uiohullung zwlsclien 1/6 \ind l/3 des 
Burchmessers der Sprengstof fladung liegt« 
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